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NOTA DE ABERTURA

MAIS QUE UM DIREITO,
VOTAR E UM DEVER

Ha 107 anos, em 24 de Maio de 1911, reuniram na sede da Associacdo de
Classe dos Engenheiros Machinistas, na Rua de S. Paulo 79, 4° andar, uma
comissdo composta pelos Srs. Francisco de Assis Dias, Alvaro Simées Afra e
Arthur dos Santos Simdes e mais colegas das duas classes: de longo curso e
fluviais, a fim de se assentarem as bases para a formacao da associacdo de
classe. Depois de varias opinides ficou deliberado que dessa Associacao so
fariam parte os profissionais do longo curso, ficando a designar-se por “Asso-
ciacao de Classe dos Machinistas Mercantes”.
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Seguiu-se entao um sinuoso e dificil percurso, até aos dias de hoje, de servicos
prestados ao pais e a Classe dos diplomados em maquinas pela Escola Nauti-
ca, pela Escola Nautica Infante Dom Henrique e pela Escola Superior Nautica
Infante Dom Henrique. Ao longo destes 107 anos o Sindicato dos Oficiais e
Engenheiros Maquinistas da Marinha Mercante (SOEMMM), actual nome da
organizacao, valorizou e promoveu o prestigio da Classe, que hoje continua a
estar muito bem vista e considerada pelo mercado de trabalho. Esta a come-
morar este ano o seu 107° Aniversario.
Ha ja 70 anos, os socios do SOEMMM, criaram, em 1948, o Centro Cultural do
Oficiais e Engenheiros Maguinistas da Marinha Mercante (CCOEMMM) com
objectivos culturais, desportivos e recreativos. E
H& 39 anos, em Janeiro de 1971, o CCOEMMM criou uma revista técnica
designada por “O PROPULSOR" e, desde ai, tem vindo a assegurar a sua pu-
blicacdo pontual e regular: primeiro, até dezembro de 2015, foram editadas,
regular e continuamente de 2 em 2 meses, 256 revistas em papel, depois, a
partir daquela data, passou-se a editar apenas electronicamente, mas com
regularidade mensal, tendo até hoje publicado 41 revistas.
E este legado, esta heranca, que os actuais oficiais e engenheiros maquinistas
tém a responsabilidade de passar as geragdes vindouras.
Se lermos o artigo do colega Jorge Rocha, na seccdo CENTENARIO DO
SOEMMM, na presente edicao, verificamos que também naquela altura havia
dificuldades em arranjar substitutos para dirigir o sindicato, nomeadamente o
secretario permanente, que antes se chamava “Delegado”. Por isso, s6 temos
é de arrebitar a cabeca e seguir em frente, na procura de quem possa receber
0 nosso legado, substituindo os Corpos Gerentes que no préximo dia 29 de
Maio irdo, uma vez mais, sujeitar-se a sufragio, na eleicao que iré decorrer para
o triénio 2018/21.
Apelo a todos que participem neste acto tao importante na vida de uma orga-
nizacdo. H& muito se conseguiu o direito a votar liviemente, mas esse direito
arrastou consigo um nao menos importante dever, o de votar.
E por isso que digo, mais que um direito, votar é um dever!

Director
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SALVAR OS OCEANOS

as Ultimas semanas ouvimos
noticias da acelerada degra-
dacdo das quatrocentas es-
pécies de corais ao longo da
costa australiana pondo em causa os
ecossistemas, que dependem dessa
prodigiosa criacdo da Natureza. Pei-
xes e moluscos tém a sobrevivéncia
em causa com a morte desses esbran-
quicados corais, suscitada pelo aque-
cimento global e pela acidificacdo da
agua salgada.
Absorvendo o calor pelo efeito de
estufa decorrente da acumulacdo de
dioxido de carbono na atmosfera, os
oceanos impedem a superficie ter-
restre de aquecer tanto quanto seria
admissivel, que assim ocorresse, mas
véem a respetiva temperatura subir
com as consequéncias danosas, im-
possiveis de continuar a ignorar.
Os oceanos também capturam o didxi-
do de carbono gragas a sua biomassa,
o plancton, feito de microrganismos
marinhos. Em compensacao devemos
aos oceanos metade do oxigénio, que
respiramos. Mas essa intensificacdo na
absorcdo do carbono vai acentuando
a acidificacdo da agua limitando-lhe
progressivamente esse teor de oxigé-
nio. Surgem, assim, as chamadas zo-
nas mortas, em que esse teor torna-se
tdo baixo, que qualguer forma de vida
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se torna inexequivel (zonas a verme-
lho). Segundo nimeros da ONU essas
zonas mortas passaram de 150 em
2003 para 400 em 2008.

No mar Baltico, por estar praticamente
fechado em si mesmo, essas zonas sé
poderdo recuperar da atual condicdo
daqui a trinta anos. Apenas no espaco
de um século essas zonas especificas
decuplicaram a sua extensdo. Os res-
ponsaveis de tal degradacdo foram os
esgotos das cidades dos varios Estados
costeiros (Suécia, Finlandia, Estonia,
Letdnia, Lituania e Russia), e sobretu-
do os adubos quimicos utilizados na
agricultura. Arrastados pelas aguas
das chuvas, os nitratos e os fosfatos
causaram a proliferacao de algas que,
ao decomporem-se, absorveram o oxi-
génio.

Sao pois 0s Nossos dejetos que poluem
0s oceanos, tanto mais que duas em
cada trés pessoas vivem a menos de
80 quilémetros de zonas costeiras,
nomeadamente em megaldpoles com
mais de dez milhdes de habitantes.
Para além desses produtos quimicos
também depositamos plasticos nos
oceanos, vendo-se a vermelho carre-
gado as regides, onde esse fendbmeno
estd mais gravado. No total estimam-
-se em 269 mil toneladas as quantida-
des de tais dejetos espalhados pelos
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mares de todo o planeta e que enve-
nenam, ou ferem com gravidade mor-
tal, muitos dos seres marinhos, que
com eles contactam.

O fendmeno da pesca intensiva tam-
bém tem de ser considerado, porque
aumentou exponencialmente o con-
sumo de peixe nos Ultimos sessenta
anos. Para corresponderem a procura
- 82 milhdes de toneladas anuais - as
frotas de pesca aumentaram a sua
capacidade em quatro vezes desde
1950. As costas chilenas, ibéricas e
do Atlantico Norte, da Namibia e de
Angola, do Japao e do mar da China
contam-se como aguelas que, a nivel
mundial, denotam um sobre esforco
mais evidente. Como resultado 90%
dos stocks de pesca andam a ser ex-
plorados nos seus limites ou acima
da sua capacidade de reposicao. S6 o
atum azul viu descerem em 96% os
seus cardumes.

A médio prazo oitocentos milhdes de
pessoas incorrem no risco de morre-
rem de fome por nao terem acesso a
outro tipo de proteinas.

Considerando uma ultima ameaca ha
sempre que evocar a explosao da Pla-
taforma Deepwater Horizon no Golfo
do México em abril de 2010, cuja maré
negra apenas tornou mais espetacular
a poluicdo suscitada por sucessivos
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acidentes maritimos relacionados com
petroleiros e que sé agravam a situa-
¢do periclitante a nivel global.

Uma das timidas, mas eficazes, so-
lucbes disponiveis, tem a ver com as
areas protegidas que, se expandidas
dos limites atuais, podem constituir
uma alternativa animosa para que
veja sustentabilizado o seu potencial.
Investigadores americanos acabam de
publicar um estudo segundo o qual o
PIB ligado a economia gerada pelos
oceanos equivale a 2500 mil milhdes
de ddlares anuais, ou seja o equivalen-
te ao do orcamento dos maiores pai-
ses europeus.

Para preservar tal riqueza a Convencgao
das Nacbes Unidas sobre o Direito do
Mar, assinada em Montego Bay em
1982, fixou os grandes principios ju-
ridicos de exploracdo dos oceanos e
criou as Zonas Econdmicas Exclusivas,
gue coloca as duzentas milhas mais
préximas como sendo da responsabili-
dade dos Estados ribeirinhos. A Cimei-
ra da Terra, ocorrida no Rio de Janeiro
dez anos depois, permitiu a criagdo
de santuérios designados como Areas
Marinhas Protegidas que, em 2015, ja
eram mais de cinco mil, e se destinam
a inverter a involucdo em causa.

Se devidamente administradas, es-
sas areas revelar-se-ao eficientes para
a recuperacdo dos ecossistemas em

toda a extensdo das respetivas cadeias
alimentares. A resiliéncia dos meios
marinhos e a recuperacdo dos stocks
de espécies piscicolas tém contribuido
para melhorar a qualidade de vida das
populacdes nelas abrangidas.

Estamos, pois, num momento decisi-
VO: OU Se aumenta o recurso a essa so-
lucdo e se recuperam 0s oceanos, ou
permite-se que se continuem a degra-
dar pondo definitivamente em causa a
nossa propria sobrevivéncia.




CENTENARIO DO SOEMMM

HISTORIA DO SOEMMM
AS DIFICULDADES DE ENCONTRAR A REALIDADE
EM DOCUMENTOS CONDICIONADOS

PELA TUTELA DITATORIAL

abordagem mensal da His-
téria do nosso Sindicato
tem sido seriamente con-
dicionada pela escassez
de documentos internos disponiveis
para responder a um conjunto vas-
to de questdes sobre o seu funcio-
namento e capacidade de influéncia
perante os armadores e as autorida-
des oficiais com que teve de interagir,
primeiro no contexto da Primeira Re-
publica, ja que nasceu como organi-
zacao de classe em 1911, depois com
o Estado Novo ao longo dos 48 anos
gue durou, e culminando no pés-25
de abril, esse sim periodo j& melhor
documentado e passivel de ser mais
aprofundadamente analisado.
Temos, pois, adotado a Unica meto-
dologia possivel nestas circunstan-
cias, que é a de cruzar a consulta
da imprensa da época sobre a qual

DN
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dedicamos a nossa atencao com os
documentos internos seus contem-
poraneos, procurando-lhes ilacdes
coincidentes. O problema é que os
autores dos registos disponiveis esta-
vam tdo em cima dos acontecimen-
tos, que ndo consideravam neces-
sario a sua traducdo em referéncias
concretas.

Vejamos, por exemplo, o Livro de
Atas das Assembleias Gerais, no qual
nos mereceram desta feita atencdo as
referentes aos anos de 1943 e 1944,
Nao surgisse na de 1944 a referéncia
as dificuldades por que passavam a
viliva e os filhos 6rfaos do nosso co-
lega Reinaldo Ramos, morto a bordo
do «Exportador 1°» e ndo teriamos
gualguer demonstracao de estar em
curso a Segunda Guerra Mundial
com o que comportava de perigos de
vida para os nossos colegas que ga-

0 PROPULSOR

nhavam o sustento a bordo dos na-
vios, permanentemente ameacados
pelo surgimento de algum submarino
alemao apostado em ai manter um
clima de terror.

Pode-se deste caso inferir, igualmen-
te, os limites da capacidade sindical
em conseguir um minimo de justica
para 0s seus associados, ou neste
caso para as suas enlutadas familias,
porguanto, embora dependente de
uma decisao do Supremo Tribunal do
Trabalho, a familia daquele Primeiro
Oficial Maquinista s6 recebera mil es-
cudos do Grémio dos Armadores da
Pesca do Arrasto, gracas ao pedido
(que nao exigéncia) do Sindicato para
que se condoesse da sua triste sorte.
Nas atas em causa corroboram-se
ainda melhor os limites da capacida-
de reivindicativa do Sindicato na pre-
mente questdo da remuneracdo do

0 PROPULSOR k\o
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Delegado, nome por que era entao
designado o Secretario Permanente.
Tendo tomado posse de tais fun-
cbes em fevereiro de 1939, quando
a iminéncia de conflito generalizado
no espaco atlantico e mediterranico
era ja evidente, prevendo-se gran-
des dificuldades para a Classe numa
circunstancia, que se antevia mui-
to mais complicada do que a vivida
um quarto de século antes, quando
a Primeira Guerra comecara, Anto6-
nio Pinto de Sousa Junior vira o Ins-
tituto Nacional do Trabalho vetar a
remuneracao para ele prevista pelos
Estatutos, ficando condicionado a
uma remuneracdo muito abaixo da
correspondente a responsabilidade
assumida e a do seu direito pessoal a
condicdes de vida minimamente dig-
nas. Por isso mesmo na Assembleia
de 1943 ele pediu para ser liberto de
tais responsabilidades porque nao ti-
nha condicoes de suportar por mais
tempo uma situacdo, que implicava
grande sacrificio pessoal.

O problema, que se colocava a clas-
se, era a impossibilidade de encon-
trar quem pudesse tomar-lhe o teste-
munho nas mesmas circunstancias e
se mostrasse capaz de o exercer com
a competéncia, que lhe vinham me-
recendo sucessivos louvores, quando
se tratava de aprovar por unanimida-
de as Contas e o Relatério de Ativi-
dades dos anos anteriores. Por isso,
a contragosto, Sousa Junior via-se
forcado a continuar resultando infru-
tiferos os esforcos para que a tutela
salazarista se mostrasse respeitadora
do documento norteador do funcio-
namento do Sindicato e facilitadora
de um problema por si exclusivamen-
te causado.

Por muito que ainda haja quem sinta
saudades do regime anterior a Revo-
lucdo de Abril sdo tantos os exem-
plos das suas malfeitorias, que so
espanta como sobra quem o tenha
como exemplo positivo para o que

¢ Revista Técnica de Engenharia
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bombardeado ao largo

do Cabo de S. Vicente

chegaram ontem a Lisboa

quer que seja. Neste caso especifico
conclui-se que o regime olhava para
os Sindicatos como empecilhos, que
deveria cercear nos seus mais basicos
objetivos, aperreando-os com orien-
tacdes de cumprimento obrigatério,
mesmo que de repulsivos conteudos.
Essa ilacdo vé-se, igualmente, corro-
borada na ata de 1944, quando um
dos associados presentes na Assem-
bleia se insurgiu contra as mudancas
implementadas na apresentacdo das
contas, para ele menos detalhadas
do que estava habituado a analisar.
Ora Sousa Junior cala-o liminarmen-
te com o livro de instrucdes enviado
pelo INTP (além de Instituto Nacional
do Trabalho o organismo de contro-
le dos sindicatos também passara
a abarcar a Previdéncia) em que se
obrigava a tomar esse modelo como
o bom, esquecendo-se tudo o que ti-
nham sido as boas praticas seguidas

N’
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até entdo por cada Sindicato na sua
especificidade.

E, no entanto, ndo ha indicio de re-
volta, sequer de descontentamento,
nas atas agora analisadas. Porque
ele ndo existia ou porque elas viriam
a ser lidas pelos caciques da tutela,
que imediatamente agiriam contra
qualquer foco do que entenderiam
como subversao? S6 podemos con-
jeturar que, nas intervencbes nao
reproduzidas para o livro de atas
houvesse gquem manifestasse indig-
nacao com o tipo de constrangimen-
tos impostos pelo regime, Se esse
era o caso até poderiamos mostrar
alguma complacéncia pelo destaque
dado na ata de 1943 ao voto de pe-
sar aprovado pela morte de Alfredo
da Silva, que, como sabemos, teve
tanta importancia para o apoio dos
capitalistas de entdo aos ditames do
salazarismo e

L
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uma empresa as pPessoas
S30 O Seu recurso mais im-
portante, de nada valendo
o espirito empreendedor
de guem a comanda se ndo contar
com as competéncias adequadas de
guem possa concretizar as decisoes
da gestdo e nao contar com a sua
capacidade de aprendizagem conti-
nua para se adaptarem as dinamicas
de mudanca dos mercados.
Quem hoje tem a responsabilidade de
encontrar - e contratar! - as pessoas
certas para a empresa, tem que ga-
rantir que possuem capacidades que
a ajudarao a competir no presente e
no futuro, encaixando as competén-
cias e capacidades as necessidades
em mudanca da organizacao.
Como érea fundamental da empre-
sa, os Recursos Humanos garantem
gue as praticas e politicas organi-
zacionais estdo em sincronia com
a procura externa do mercado, e
apoiam os trabalhadores no desen-
volvimento do seu pleno potencial,
realcando as forcas individuais e
a competitividade da organizacdo
em simultaneo. Nada mais natural
em quem estd incumbido de imple-
mentar os valores e crencas da or-
ganizacdo, moldar e apoiar normas
e papéis culturais e implementar a

mudanca cultural de acordo com os
objetivos organizacionais. Desempe-
nham, igualmente, um papel estraté-
gico significativo, ajudando a cultura
empresarial a adaptar-se a ambientes
em mudanga, para que a empresa
tenha o posicionamento correto para
responder aos desafios que enfrenta.
Neste primeiro quarto de milénio a
organizacdo tradicional esta a sofrer
uma transformacado que exige uma
nova forma de gerir e equilibrar os
ativos mais valiosos da companhia:
0s empregados.

Os progressos tecnoldgicos e as
operacdes globais exigem que as
organizacbes se tomem mais fle-
xiveis, mais eficientes e mais em-
preendedoras. Os Recursos Huma-
nos ajudam a organizacao a gerir
os ativos humanos mais estrategi-
camente, para que estes atinjam
niveis mais elevados de desempe-
nho e maior lucratividade. Apoia os
empregados a encontrarem meios
de aumentar a produtividade e re-
forcarem as competéncias nucleares
da empresa, ensinando-lhes formas
de contribuirem para o crescimento
organizacional e trabalham para de-
senvolver um ambiente que encora-
je a identificacao, responsabilidade
e empenho.

/
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As estruturas hierarquicas tradicionais
nao respondem adequadamente a ini-
ciativa individual, inovacdo e mudanca
necessarias para competir num mun-
do moderno e tecnolégico. As empre-
sas modernas estao sob a pressao dos
clientes, que exigem uma atencao es-
pecial, e dos incriveis progressos tec-
nolégicos que aceleram o fluxo de in-
formacao, abrindo mercados globais.
Em 1776, Adam Smith, no seu famo-
so tratado A Riqueza das Nacbes, de-
fendia que a especializacdo e divisdo
do trabalho aumentavam a produtivi-
dade. No virar do século XX, Frederick
Taylor introduziu os principios da ges-
tao cientifica e testou as suas teorias
sobre tomar os trabalhadores mais
eficientes com os seus estudos sobre
o tempo e movimento. Henry Ford as-
sociou tarefas especializadas na linha
de montagem, criando um sistema de
fabrica eficiente. E Alfred Sloan, da
General Motors, criou um modelo de
gestao de divisbes ou departamentos,
em que 0s gestores supervisionavam
as operacoes das divisdes incorporan-
do um planeamento rigido e sistemas
de controlo disciplinados, que abri-
ram caminho para as estruturas de
comando e controlo, com as funcdes
separadas e as tarefas sistematizadas
gue conhecemos hoje.

()
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A estrutura organizacional tradicio-
nal ajudou as empresas dos anos 30,
40 e 50 a crescer, expandir as suas
linhas de produto e gerir uma varie-
dade de negdcios. Mas, nos anos 80,
0 crescimento empresarial nas em-
presas norte-americanas estagnou e
as quotas de mercado, bem como as
margens de lucro, quebraram.

As empresas reconhecem atualmen-
te as deficiéncias desta estrutura
hierarquica vertical. Funcionou bem
enquanto a vida empresarial era es-
tavel e previsivel, mas num mundo
acelerado e de alta tecnologia dei-
xou de ser util. J& ndo funciona de
forma eficiente e eficaz. Criada para
responder as exigéncias da produ-
¢d40 em massa, essa estrutura precisa
de estabilidade. Mas o ambiente de
negdcios de hoje é mais competitivo
e cadtico. As empresas esclarecidas
comegam a perceber que os gesto-
res que trabalham mais proximo do
cliente possuem melhor informacéao
para tomar decisoes.
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Engenharia de Sist. Eletronicos

SUPERIOR NAUTICA

| Sistemas Eletr

Nas organizacdes tradicionais, o
poder e a influéncia ndo estdo nas
maos dos trabalhadores. Numa hie-
rarquia de cima para baixo, a respon-
sabilidade esta no topo da piramide:
o gestor de topo é o sumo decisor
e estratega, cujas ordens fluem para
as tropas até as linhas da frente. A
informacao da primeira linha é lenta-
mente filtrada na escalada da estru-
tura piramidal, mas tende a ser dis-
torcida pelo caminho. Esta estrutura
baseia-se, por isso, no pressuposto
de que os gestores de topo podem
gerir sos, e com sucesso. Todavia, a
medida que as organizacdes se tor-
nam mais horizontais, em vez de se-
rem geridas por um grupo reduzido
no topo, as tarefas e responsabilida-
des empresariais sdo delegadas pela
companhia.

Com a mudanca da estrutura da or-
ganizacao, os papéis dos que nela
trabalham também se alteram, tal
como os talentos e competéncias
necessarios. As estruturas e os sis-
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temas rigidos do passado estdao a
deixar lugar a configuracbes mais
versateis, que fomentam ambientes
gue apoiam a criatividade, inovacao
e espirito empreendedor. As estrutu-
ras mais horizontais fazem com que
a capacidade de empreendimento,
geralmente associada a empresas de
menor dimensdo, seja adotada por
organizagdes maiores.

Um sentido de parceria estd a ser
incentivado na empresa moderna.
As companhias estdo a aproximar-se
dos seus empregados e a apoiar-se
neles de novas formas.

Uma nova parceria esta a desenvol-
ver-se entre a organizacao e os seus
empregados, que possuem ao mes-
mo tempo mais liberdade e maior
responsabilidade. Regras e regu-
lamentos existem nas companhias
empreendedoras, mas, em vez de
criarem ambientes restritivos, estao
desenhadas para guiar os emprega-
dos e lhes fornecer os meios de de-
senvolvimento e crescimento.
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NOVOS MATERIAIS, ATRITO REDUZIDO A
NADA E VELAS ROTATIVAS EM NAVIOS

revista «Advanced Materials»
publicou um artigo produzi-
do na universidade alema de
Bayreuth pela equipa liderada
pelo Prof Fabian Nutz. Intitulado “Low
Thermal Conductivity through Dense
Particle Packings with Optimum Disor-
der” prova gque a condutividade térmica
dos materiais de isolamento seriam bem
mais eficientes se, em vez de dispostos
em fibras como habitualmente, fossem
aplicados em pod.
Tomando como inesperada referéncia
as estruturas naturais, que estao na ori-
gem da aparéncia colorida e brilhante
das asas das borboletas, os cientistas
replicaram em laboratério esses cristais
em nanoparticulas polimeras, estaveis
e regulares.
Gracas ao seu ordenamento perfeito
quase nenhum calor conseguia passar
através dos cristais. Mas, se essas na-
noparticulas fossem produzidas de for-
ma a obedecerem a formas irregulares,
0 quase nenhum convertia-se em pra-
ticamente nada. A capacidade de isola-
mento via-se potenciada. A explicacao
tornou-se obvia: se na estrutura per-
feitamente cristalina cada particula era
rodeada por doze de igual dimensao
e formato, a mistura cadtica tornara-
-a inconsistente em todas as direcoes,
razdo porque o calor via dificultada a
rota labirintica por onde poderia en-
contrar a saida para melhor se dissipar.
Por tentativas a equipa concluiu que
o efeito isolador mais bem consegui-
do resulta da mistura de um grande
numero de pequenas particulas com
um pequeno numero de particulas de
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maiores dimensoes.

A descoberta agora concretizada pro-
mete enriquecer o mercado dos ma-
teriais isoladores com novos produtos
passiveis de serem utilizados num di-
versificado leque de indUstrias.
lgualmente da Alemanha, mas em
associacdo com cientistas italianos,
provém outro artigo de referéncia - Ex-
perimental Observation of the Aubry
Transition in Two-Dimensional Colloi-
dal Monolayers - agora publicado na
«Physical Review». O tema: a supres-
sdo total de friccdo estatica entre duas
superficies de modo a possibilitar o
movimento apenas com a aplicacdo de
uma forca mindscula ou a trava-lo me-
diante o controle da que for aplicada.
A equipa liderada por Thorsten Brazda
faculta um novo entendimento sobre
o atrito a escala molecular, mormente
em MEMs e nanomaquinas, que costu-
mam ter problemas frequentes nas suas
pecas micromecanicas devido a esse
fendmeno. Dai o afa com que os labo-
ratérios de investigacao se tém debru-
cado sobre o problema por quanto ele
tem sido impeditivo de uma evolucdo
mais acelerada das nanotecnologias.
Foi Leonardo da Vinci guem, ha mais
de quinhentos anos, descobriu as leis
basicas do atrito, compreendendo a
necessidade de se manter aplicacdo
da forca sobre um corpo para que ele
prosseguisse no seu deslizamento e
compensasse as perdas suscitadas pela
friccdo e libertadas na forma de calor.
Porém o inicio do movimento ainda
obriga a aplicacdo de uma forca mais
significativa por obrigar a superacao

do atrito estético suscitado pelo en-
caixe das estruturas atdmicas das duas
superficies em contacto. Nos anos 80
do século transato o fisico Serge Au-
bry postulou que o atrito estatico em
causa desapareceria completamente se
se conseguisse garantir o espacamen-
to atdémico de ambas as superficies.
Para concretizar essa ideia a equipa
de Thorsten Brazda criou um modelo
bidimensional de duas superficies, que
correspondessem a tais caracteristicas.
Utilizando feixes de laser e esferas de
vidro designadas como coldides, ca-
pazes de se repelirem por estarem
eletricamente carregadas, conseguiu-
-se formar assim um cristal de luz com
saliéncias e depressdes em que as duas
monocamadas justapostas deslizaram
como manteiga.

Estes resultados experimentais mostram
a exequibilidade de eliminar o atrito es-
tatico ou travar objetos com seguranga,
prevendo-se a pronta aplicacdo de tal
inovagao a acoplamentos e outras en-
grenagens miniaturizadas.

Noutra vertente, completamente distin-
ta, vale a pena concluir este artigo sobre
as novidades cientificas apresentadas
em abril na area da mecanica com a
proposta do estaleiro finlandés Norse-
power que se dispde a complementar
a propulsdo dos seus navios com uma
vela rotativa, que adapta o rotor inven-
tado por Anton Flettner ha cerca de
cem anos e permite resultados conclu-
dentes na poupanca de combustivel.

A vela rotativa baseia-se no efeito Mag-
nus, pelo qual o vento passa por um
cilindro giratério dilatando-lhe a forca
e velocidade. Instalada no novo navio
«M/S Viking Grace», que esta atual-
mente em testes nos mares nordicos,
a vela de 24 metros devera possibilitar
a poupanca de 30% do combustivel
despendido nas viagens comerciais
para ele aprazado e reduzir as emis-
sdes de carbono em mais de 900 tone-
ladas por ano. Caso para concluir que
0S navios, tais como os conhecemos,
estdo mesmo a mudar... @
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CRIADA A “BEMA” UMA ASSOCIACAO
DE FABRICANTES DE EQUIPAMENTOS
DA AGUA DE LASTRO DOS NAVIOS

Os fabricantes e as partes interessadas no mercado dos equipamentos de tratamento de agua de lastro
dos navios criaram uma associacdo. Na sua primeira reunido anual realizada a 19 de Abril de 2018, além

da criacdo da associacao, que ficou designada por “Ballast Water Equipment Manufacturers’ Association
(BEMA)" os fabricantes também elegeram o Conselho de Administracdo inaugural.

sta associacao foi criada para
abordar e tratar as questdes
suscitadas pela crescente pro-
cura de informacoes bem fun-
damentadas sobre as tecnologias de
tratamento de aguas de lastro, bem
como para fornecer informacoes so-
bre aspectos técnicos e ambientais
da implementacdo de regulamenta-
¢ao da gestao da agua de lastro para
todo o mundo.
A BEMA ficou registada nos Estados
Unidos, e visa orientar tanto a indus-
tria maritima como as agéncias regu-
ladoras para compreender melhor o
tratamento da dgua de lastro. A As-
sociagao ird ajudar os armadores de
navios, designers, fornecedores de
equipamentos de teste e reguladores
para discutir abertamente como 0s
sistemas de tratamento de agua de
lastro funcionam e quais devem ser
as expectativas de cada tecnologia
considerando a frota mundial.

&)
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Durante a reuniao inicial em Londres,
os organizadores discutiram a hipéte-
se de se candidatarem, como organi-
zagao nao-governamental (ONG) ao
estatudo de observador na IMO (In-
ternational Maritime Organization)
em 2018. No entanto, eles primeiro
dotar a indUstria com o valor e o peso
necessarios e, em seguida, revisitar o
esforco de obtencao de aceitacdo na
IMO como uma ONG.

Foi eleito o Conselho de Adminis-
tracdo da BEMA, o qual ficou cons-
tituido pelos representantes das: Ca-
thelco, Coldharbour, DESMI Ocean
Guard, ERMA FIRST, Evoqua, Optima-
rin, Panasia, e Wartsila.

De acordo com o documento forma-
tivo da organizacdo, a BEMA quer
proporcionar aos fabricantes e aos
prestadores de servicos no mercado
de tratamento de agua de lastro uma
lideranca e uma voz unificada. Para
consequir isso, a organizacao definiu

0s seguintes objetivos-chave:

* Representar e servir como uma voz
central e comum aos fabricantes de
equipamentos de lastro de agua;

e Equipar a industria maritima com
design e experiéncia operacional
para equilibrar as diretrizes e opi-
nides dos reguladores, organiza-
coes de armadores, redes de testes
cientificos e organizacdes ambien-
tais que influenciam os requisitos
gue diretamente impactam os fa-
bricantes como partes interessadas
na comunidade de tratamento de
agua de lastro;

e Participar ao nivel da IMO e dar
apoio técnico a todas as partes
interessadas, tal como descrito no
artigo 13. ° da Convencdo BWM
(Ballast Water Management), for-
necendo conhecimentos sobre a
concepcao, fabrico, instalagcdo, ma-
nutencado e funcionalidade a longo
prazo dos sistemas de tratamento
da agua de lastro;

e Fornecer e estimular investigacdo
organizada, formacao e intercam-
bio de informacbes dentro da in-
dustria e com outras industrias,
organismos governamentais e or-
ganizagodes interessadas;

* Mobilizar e financiar o voluntaria-
do, o pessoal interno e a experién-
cia profissional externa para forne-
cer a gama de servicos necessaria
aos membros; E

e Manter uma ligacdo e cooperar
com as agéncias governamentais e
as associacoes comerciais e profis-
sionais aliadas em todo o mundo.e
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ONU VISITA IMO

o passado dia 4 de Maio, o
secretario-geral das Nacoes
Unidas, Anténio Guterres,
visitou a sede da Organiza-
cdo Maritima Internacional (IMO - In-
ternational Maritime Organization).

A IMO é a agéncia especializada das
Nacoes Unidas (ONU) para a seguran-
¢a do transporte maritimo mundial.
Compete-lhe definir os padrées de
seguranca, security e desempenho
ambiental do transporte maritimo
internacional, criando e fazendo apli-
car um quadro regulamentar para a
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indUstria maritima, que seja justo e
eficaz, universalmente adoptado e
universalmente implementado.

A recebé-lo esteve o secretério-geral
da IMO, Kitack Lim, que fez as hon-
ras da organizacao.

Anténio Guterres, dirigindo-se aos
representantes dos Estados-membros
e do pessoal da IMO, destacou o im-
portante contributo do trabalho da
IMO para a consecucdo dos Objec-
tivos de Desenvolvimento Sustenta-
vel das Nacdes Unidas (SDGs). Con-
gratulou-se, nomeadamente, com a

recente adopcao pela IMO de uma
“Estratégia Inicial” de reducao das
emissoes de gases com efeito de es-
tufa dos navios, como um importante
passo em frente na accdo global para
combater as alteracoes climaticas.

Anténio Guterres também felicitou
IMO pelo seu 70 ° aniversario, que
estd sendo comemorado este ano,
uma vez que é de 1948 a adopcao da
Convencao que instituiu a IMO, com
um mandato para garantir o trans-
porte maritimo seguro e eficiente,
em oceanos limpos.e
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SEGURANCA

REGULAMENTO TECNICO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO EM EDIFiCIOS

exemplo das Centrais de De-
tecdo de Incéndio, as de Gas
(CGD) podem ser do tipo
convencional, ou do tipo en-
derecavel analdgica, com sensores por
circuito ou individualizados.
Cada Central tem que ter a sua alimen-
tacdo de socorro, calculada em funcéo
dos consumos e da organizacdo hu-
mana, e contardo com as necessarias
saidas de alarme e de comando.
A densidade relativa de cada gas implica
gue hajam gases mais leves, préximos
da densidade ou mais pesados do que o
ar. Razao para os detetores serem colo-
cados nos tetos (ou por cima do equipa-
mento), a meia altura ou no pavimento
(ou préximo do pavimento, a uma cota
da ordem de 0,20 m, por questdes de
circulacéo e limpeza).
Exemplos ilustrados nas figuras ao
lado:
a) Hidrogénio;
b) CO - Os detetores de CO devem
ser instalados a uma altura de 1,5 m
do pavimento e distribuidos uniforme-
mente de modo a cobrir areas inferio-
res a 400m? por cada detetor.
¢) Etan - Qualquer sensor de gas ou
vapor combustivel, explosivo ou téxico,

&)
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nao deve ser colocado por areas de co-
bertura mas em funcédo dos locais onde
possam ocorrer fugas ou explosoes,
tais como salas de contadores e valvu-
las, queimadores, pontos de derivacao,
ductos de passagem, etc.

Os fabricantes devem fornecer ma-
nuais de instalacdo e parametros de
eficacia.

Quando se instala um destes sistemas,
um dos primeiros requisitos a cumprir
¢é o da adequada escolha dos cabos de
ligacdo, que devem satisfazer o exigi-
vel pelo fabricante ou fornecedor do
equipamento.

Deve ser dada particular atencao a
capacidade condutora e a atenuacao
do sinal e respeitadas as recomen-
dacbes existentes nos regulamen-
tos nacionais. Sempre que possivel,
h& que evitar a utilizagdo de unides
para além das que estdo contidas
em caixas de equipamento. Quando
tal situacdo for inevitavel, as unides
devem ser encerradas em caixa de
juncdo adequada, acessivel e de-
vidamente identificada de modo a
evitar confusdo com outros servicos.
Os métodos de juncdo e terminacdo
devem ser escolhidos de forma a mi-

nimizar qualquer reducao na fiabili-
dade da comunicacao.
Se utilizados, as dimensodes das con-
dutas e ductos deverdo ser de forma
a permitir a facil instalacdo e remocao
dos cabos. Deve ser providenciado o
acesso através de tampas amoviveis.
Os cabos de transporte de energia ou
sinalizacao de um sistema de detecdo
de gas devem ser colocados de forma
a evitar efeitos adversos no sistema.
Os fatores a considerar devem incluir:
e interferéncias eletromagnéticas a
niveis que possam impedir uma cor-
reta operacao;
e danos possiveis causados pelo fogo;
e possiveis danos mecanicos, incluin-
do aqueles que possam causar cur-
to-circuitos entre o sistema e entre
outros cabos;
e danos devido ao trabalho de manu-
tencao em outros sistemas.

Onde necessario, os cabos para dete-
cdo de gas devem ser separados de
outros cabos através de divisorias iso-
lantes ou ligadas a terra, ou separados
por uma distancia adequada.

Todos os cabos e outras partes meta-
licas do sistema devem estar bem se-
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parados de quaisquer elementos me-
talicos do sistema de protecdo contra
descargas elétricas atmosféricas. As
precaucdes a tomar sobre protecdo
contra descargas elétricas atmosfé-
ricas devem estar de acordo com a
regulamentacdo nacional.
Os caminhos de cabos devem ser
instalados a uma cota superior ou in-
ferior do compartimento onde exista
risco de fuga de gas, conforme os ga-
ses sejam, respetivamente, menos ou
mais densos que o ar.
Sempre que possivel, os cabos devem
ser instalados em areas de baixo risco
de incéndio. Em caso de necessidade
da instalacao de cabos noutras areas,
devem ser usados cabos resistentes
ao fogo ou dota-los de uma protecao
contra incéndio, se a falha destes ca-
bos impedir:

® a rececao de informacao de dete-
cao, pela unidade de controlo e si-
nalizacao (CDG);

* a operacao dos dispositivos de avi-
so e alarme;

* a rececao de informacdo do siste-
ma de detecao de gas por qualquer
equipamento de protecdo contra
incéndios;

® a rececao de informacao do siste-
ma de detecdo de gas por qualquer
equipamento de encaminhamento
de alarme.

Devem entao ser usados cabos resis-
tentes ao fogo ou dota-los de uma
protecdo contra incéndio. Os cabos
gue possam necessitar de funcionar
durante mais de 1 minuto apés a de-
tecdo de uma fuga de gas ou explo-
sdo devem ser capazes de resistir a
efeitos de um fogo durante pelo me-
nos 15 ou 30 minutos, consoante a
categoria de risco da Utilizacdo-tipo,
ou serem providos da protecdo con-
veniente capaz de os fazer resistir aos
mesmos efeitos durante esse mesmo
periodo.

Tais cabos podem incluir:

e interligacdes entre a CDG e qual-
quer equipamento de alimentacdo
separado; incluindo cabos entre
dispositivos de alarme e suas fontes
de alimentacéo;
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e interligacdes entre partes separa-
das de uma CDG;

e interligacées entre uma CDG e
qgualquer painel repetidor de sina-
lizacao;

e interliga¢des entre uma CDG e qual-
quer painel repetidor de controlo.

Qualquer um destes cabos deve:

e percorrer uma area que é coberta
por elementos de detecdo de in-
céndio, de tal modo que uma ocor-
réncia de incéndio leve ao SADI a
condicdo de alarme; ou

e ser capaz de resistir aos efeitos de
um incéndio por pelo menos 15 ou
30 minutos, consoante a categoria
de risco da Utilizacdo-tipo, ou ser
dotado de protecao adequada ca-
paz de resistir aos mesmos efeitos
durante o mesmo periodo.

Os cabos devem ser adequadamente
protegidos contra danos mecanicos e
instalados em locais devidamente pro-
tegidos (caminhos de cabos, caleiras,
ductos); complementarmente o cabo
deverd possuir robustez mecanica
de acordo com a sua localizacao, ou
dever-se-a providenciar uma protecao
mecanica adicional.
Quando forem usados circuitos em
anel, deve ser considerado o efeito
de danos simultaneos em ambos os
lados do circuito devido a um sé inci-
dente (por exemplo o dano em ambos
0s cabos causado pela colisdo de um
veiculo). Quando for expectavel que
tal dano possa ocorrer deve ser provi-
denciada uma protecdo mecanica ou
os lados do anel devem ser suficien-
temente afastados para prevenir um
dano simultaneo.

De forma a prevenir danos e falsos

alarmes, o equipamento (incluindo

cablagem) nao deve ser instalado em

0 PROPULSOR

locais com niveis elevados de interfe-
réncias eletromagnéticas (ou seja, em
niveis superiores aqueles a que o equi-
pamento foi testado). Quando isto
nao for possivel, entdo deve-se provi-
denciar uma protecdo eletromagnéti-
ca adequada.

O posicionamento do equipamento
deve considerar quaisquer riscos es-
peciais que possam existir quando o
edificio estd ocupado. Em locais com
atmosfera potencialmente explosiva,
devem ser seguidas as recomendacoes
referidas em regulamentacao nacional.
O projetista deve fornecer documen-
tacdo suficiente de forma a permitir
ao instalador executar corretamente
a instalacdo. No minimo deve forne-
cer um desenho mostrando o tipo e
a localizacdo dos dispositivos e um
diagrama esquematico mostrando as
suas interligagdes.

O fornecedor ou fabricante, se nao
for a mesma empresa que o instalador
deve fornecer a documentacdo com-
plementar para uma correta instala-
cao e interligacdo dos equipamentos.
As pessoas ou empresas que desem-
penham trabalhos de instalacao deve-
rao ser competentes, com experiéncia
e certificadas. @
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Corrosao seca corresponde
ao atague de um metal M
por um gas G gerando-se
um composto C:

1 M+G—-C.

Todos os metais e ligas, a excecao dos
metais nobres (0 ouro, por exemplo),
sdo atacados pelos gases a tempera-
turas suficientemente elevadas. Entre
todas as reacdes possiveis, sdo sobre-
tudo as que contam com a presenca
do oxigénio as mais estudadas: no
sentido tradicional do termo trata-se
de oxidagdo. Mas pode-se dar a este
ultimo termo uma abrangéncia mais
alargada, que caracterize entdo a acao
de um elemento eletronegativo num
metal ou numa liga metdlica: enxo-
fre, halogéneos (cloro, bréomio, iodo),
azoto, etc. Estes diferentes elementos
ativos podem intervir na sua forma li-
vre ou combinada: vapor de agua, mo-
noéxido e didxido de carbono, anidrido
sulfuroso, amoniaco, etc.

A acdo destes diferentes elementos
obedece geralmente aos mesmos
principios e leis, e estudam-se experi-
mentalmente segundo 0s mesmos mé-
todos. E entdo possivel descrever mais
detalhadamente as reacdes com o oxi-
génio, ficando tacitamente aceite que
os resultados podem ser generalizaveis

()
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a outros elementos eletronegativos.
Para compreender 0s processos corro-
sivos ndo basta aplicar-lhes as leis da
termodinamica. De facto, quando um
oxido se forma a superficie de um me-
tal isola-o progressivamente do oxigé-
nio. A velocidade de crescimento da
camada de oxido ndo é controlada
pela reacdo quimica (1) mas pela di-
fusdo, seja do metal, seja do oxigénio
através de uma pelicula solida: é um
processo fisico.

Durante a oxidacdo de um metal é
importante considerar a relagdo A do
volume equivalente do 6xido formado
relativamente ao do metal atacado
(coeficiente de expansao):

(2) A= M’p'/p’,

Férmula na qual M’ e M sdo as mas-
sas por equivalente-grama e p' e p, as
massas volumicas do 6xido e do me-
tal. Se A é inferior a 1, o 6xido ndo co-
bre toda a superficie e ndo serve, pois,
de protetor: é o que se passa com 0s
metais alcalinos e alcalino-terrosos. Se
A é superior a 1, o 6xido é protetor: é
0 caso dos metais mais comuns, como
o ferro, o niguel e o cobre.

Os processos de oxidacdo sao relati-
vamente complexos e a sua interpre-
tacdo carece do apoio de disciplinas
especificas. Os aspetos estruturais e

mecanicos revestem-se, por vezes, de
uma importancia predominante.

Para um dado metal a velocidade
de ataque depende da temperatura.
Mas, para la desse fator importante,
outros parametros intervém direta-
mente no curso da reacdo: a pressao
parcial e a composicao do gas, a pure-
za do metal, assim como a sua estru-
tura e estado da superficie.

Para que a reagdo possa prosseguir é
necessario que o metal e o oxigénio
possam contactar um com o outro, ou
seja que possam disseminar-se através
do o6xido. Assim, segundo os casos, a
reacdo de oxidacao produzir-se-a na
interface  metal-oxido preferencial-
mente através do oxigénio (é o caso
de Ti/TiO,, Zr/ZrQ, e U/UQ,) e na inter-
face oxido-oxigénio através dos ides
metdlicos (Fe/FeO et Ni/NiO).

Os oxidos sao edificios cristalinos nos
guais o oxigénio e 0 metal sob a forma
idnica ocupam espagos bem determi-
nados. Mas estes cristais apresentam
defeitos pontuais de dois tipos: um
catido intersticial e uma lacuna cati6-
nica (defeitos de Frenkel) como suce-
de com o AgrBr; uma lacuna anionica
e uma lacuna cationica (defeitos de
Schottky), como no caso do NaCl
Ademais, em numerosos cristais, ob-
serva-se um desvio em relacdo a com-
posicao estequiométrica. Assim FeO e
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NiO, por um lado, e ZnO, por outro,
sdo caracterizados por um defeito e
por um excesso de metal.

Estas imperfeicdes da rede cristalina
estdo na origem da difusdo, seja de
ides de oxigénio, seja de ides metali-
cos nos oxidos, e permitem explicar as
caracteristicas elétricas destes Ultimos
(condutibilidade e nimero de trans-
porte). Concebe-se entdo facilmente
que a natureza e velocidade de migra-
cao dos ides dependerdo do tipo de
defeitos verificado no 6xido em causa.
O parametro importante para estudar
quantitativamente os fenémenos da
oxidacdo sdo a variacao da espessura A
e da camada de 6xido ou a variacdio Am
do peso da amostra em funcao do tempo
t para uma dada temperatura e pressao.
Varias teorias (Wagner, Mott e Cabre-
ra, Hauffe e llschner) propuseram-se
traduzir quantitativamente a oxidacdo
dos metais. E concluiram-se as corres-
pondentes leis cinéticas.
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O tipo de lei depende bastante da es-

pessura da pelicula de éxido. Depen-

de, sobretudo, do tempo e da tempe-
ratura. As condicbes de observacdes
sao esquematicamente as seguintes:

-a lei linear é observada quando a
cinética é comandada pela reacao
quimica: sendo a massa volumica do
oxido superior a do metal, a camada
de 6xido nao cobre a superficie de
forma continua e o oxigénio pode
sempre oxidar o proprio metal.

- as leis clbicas ou parabdlicas sao ob-
servadas nas temperaturas médias,
guando a camada de 6xido é prote-
tora e fina. Se a temperatura for sufi-
cientemente baixa, os ides dificilmente
vencem a pelicula de ¢xido. No entan-
to, os eletrdes de metal podem atra-
vessar o éxido quando ainda tal pelicu-
la é fina e vém reagir com o oxigénio,
estabelecendo um campo elétrico in-
tenso que pode causar a migracao de
ies para a superficie dxido-oxigénio.
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- a lei parabodlica é observada em nu-
merosos metais comuns, quando a
camada de oxido é espessa e prote-
tora. A oxidacao fica assegurada pela
difusao dos ides através da pelicula de
oxido (lei de Wagner). Contrariamen-
te ao caso das camadas finas, para as
quais o gradiente de potencial elé-
trico desempenha o papel principal,
para uma camada espessa é o gra-
diente de concentracao que se revela
essencial. A constante parabolica k, é
exprimida em funcao dos coeficientes
de difusao dos ides través do odxido.

- a lei logaritmica e a sua inversa séo
observadas a baixa temperatura
para as peliculas finas de oxido. Em
certos casos - silicio, aluminio, cré-
mio - a lei torna-se assintética.

A andlise das velocidades de oxida-
¢ao, acima resumida para um metal
puro, é valida qualquer que seja o es-
tado de oxidacdo do mesmo. e
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