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NOTA DE ABERTURA

IRA A ROBOTICA ROUBAR
OS NOSSOS POSTOS
DE TRABALHO?

esde o século XVIIl até aos dias de hoje as pessoas que trabalham por con-

ta de outrem tem tido como companheira de viagem a preocupacao com

a perda dos seus postos de trabalho provocada pelo desenvolvimento.

E conhecido o processo de grandes transformacoes econémico-sociais
gue comecou na Inglaterra com a introdugao do tear mecanico que ficou conhe-
cido como a revolucdo industrial, a qual foi continuada com o aperfeicoamento da
méagquina a vapor. No fundo tratou-se da substituicao das ferramentas pelas maqui-
nas, da energia humana pela energia motriz e do modo de produgdo doméstico
ou artesanal pelo sistema fabril. O medo foi tanto de perder os postos de trabalho
que alguns trabalhadores pensaram e executaram a destruicdo das ameacadoras
maquinas.

A seguir vieram outras inovacoes também elas preocupantes para os trabalhado-
res porque alteravam as leis do trabalho, como o emprego do aco, a utilizagdo da
energia elétrica e dos combustiveis derivados do petréleo, a invencdo do motor a
explosao, da locomotiva a vapor etc. etc..
Alguns especialistas dizem que agora estamos a viver
a terceira etapa da revolucao industrial, esta bem mais
rapida e avassaladora uma vez que o desenvolvimen-
to tecnoldgico é muito mais rapido. O computador, os
novos materiais, 0s novos meios de comunicacdo com
o telemovel a internet, enfim, a robdtica, tém vindo
a provocar grandes alteracdes, progressivamente, na
actividade laboral das pessoas.

Enquanto foi sé nas fabricas nao se deu tanto por ela,

‘ ‘ mas agora O caso esta a acontecer em empregos como
R . 0 dos bancarios, por exemplo, onde j& existem varias
empresas a despedir trabalhadores substituindo-os por robés. E o caso do Grupo
Nordea que reduziu em 8% o nimero dos bancarios substituindo-os por robos e
segundo Casper Von Koskull, CEO da instituicao, o setor financeiro podera ficar com
apenas metade da sua atual forca de trabalho daqui a uma década. Outros grupos
seguem-lhe o exemplo como é o caso do SEB banka, cujo o seu CEO Johan Torgeby
diz que “tudo o que puder ser automatizado sera automatizado”.

Acresce que varios investigadores tém chamado a atencdo para a rapidez com que
a automatizacdo tem mudado o mercado de trabalho. E avisam: em poucos anos,
metade dos postos de trabalho do mundo podera ja ter desaparecido.

E desengane-se quem pensa que s6 os sectores tradicionalmente tecnolégicos é que
aparecem nestas contas. Contabilistas, advogados, médicos e até professores nao
estao a salvo, ja que os computadores serdo capazes de analisar e comparar grandes
conjuntos de dados. Muitos preveem também que os computadores se tornem cada
vez mais capazes de eliminar a margem de erro que existe na maioria das profissdes.
No caso dos transportes maritimos esta situacao coloca-se também, tanto mais que
jé existem navios autdbnomos a funcionar em testes e é de supor que venham a au-
mentar, reduzindo, assim, drasticamente o nimero dos postos de trabalho, colocan-
do-nos a questdo se ird a robdtica roubar os nossos postos de trabalho?

Penso que sim. Penso que o progresso ird no sentido de automatizar tudo o que for
possivel, alterando radicalmente os postos de trabalho ndo sé em nimero, mas tam-
bém na sua qualidade. Ha funcdes que vao desaparecer, mas outras irdo surgir temos
é de antecipar e prepararmo-nos para elas. No nosso caso serd muito importante o
papel reservado "ENIDH, que devera alterar os programas de ensino adequando-os
ao que ai vem.

Director

A
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AMBIENTE

O AMBIENTE NA EUROPA:
O PODER DOS DADOS E DO CONHECIMENTO

0 PROPULSOR

A Europa recolhe cada vez mais dados, aumentando assim a nossa compreensdo sobre o ambiente. Os dados
de observacdo da Terra obtidos através do programa Copernicus da Unido Europeia apresentam novos desa-
fios e oportunidades para a melhoria do nosso conhecimento sobre o ambiente. Através da combinacéo de

dados atualizados do Copernicus com a nossa atual base de conhecimentos, a Agéncia Europeia do Ambien-
te (AEA) visa envolver os decisores politicos e os cidaddos europeus na ado¢do de medidas para resolugdo de
desafios a nivel local, nacional e mundial.

esde a adocao dos primei-

ros atos juridicos em maté-

ria de ambiente na Europa,

na década de 1970, as au-
toridades publicas tém monitorizado
e registado diversos elementos com
o intuito de compreender os proble-
mas e as tendéncias ambientais. Em
alguns casos, a recolha de dados que
visa contribuir para a conservacao da
natureza partiu mesmo de grupos de
cidadaos, tais como observadores de
aves. A legislacdo da UE estabelece
frequentemente parametros especifi-
cos para medir 0s progressos em re-
lacdo as metas legalmente estabeleci-
das. Atualmente, os paises europeus
monitorizam e comunicam uma quan-
tidade significativa de dados compa-
raveis, desde os gases com efeito de
estufa libertados na atmosfera as ta-
xas de reciclagem dos municipios.
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O conhecimento e a compreensao de
guestdes ambientais foram crescen-
do, gradualmente, a par da quantida-
de de fluxos de dados sobre assuntos
especificos. A medida que 0 nosso
conhecimento foi aumentando, assim
foi também a consciéncia e a com-
preensao que temos da estreita rela-
cdo entre as observacdes tematicas e
as observacoes setoriais. Consequen-
temente, as politicas europeias evo-
luiram, de uma legislacao especifica-
mente relacionada com um assunto,
para pacotes de medidas mais amplos
e sistémicos.

Sobretudo através da sua rede Eio-
net, a Agéncia Europeia do Ambien-
te esta neste momento a trabalhar
em mais de 100 fluxos de dados
diferentes que envolvem varias cen-
tenas de parceiros institucionais em
39 paises. Estes conjuntos de dados

altamente comparaveis e coerentes
contribuiram para que entendésse-
mos melhor alguns dos principais
problemas que afetam o estado do
ambiente na Europa.

Compreender o que se conhece
e o que se desconhece

Apesar destes importantes contri-
butos para o nosso conhecimento,
continua a existir alguma fragmen-
tacdo nas observacbes e nos fluxos
de dados no que se refere a assuntos
como, o tempo e o espaco. Quase
todas as avaliacbes por nods publi-
cadas nos ultimos anos, incluindo o
nosso ultimo relatoério sobre o estado
do ambiente (SOER2015), sublinham
a natureza complexa e mundial dos
principais problemas ambientais,
assim como a sua interligacdo. Nao
é possivel compreender a poluicdo
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atmosférica sem ter em conta o que
acontece em terra e nos oceanos. Se
centrarmos a atencao numa area, te-
remos 0 mesmo tipo de limitacoes.
Por exemplo, ha milhares de esta-
¢oes de monitorizacdo na Europa
que recolhem amostras de ar com
determinada frequéncia, analisando
e comunicando os niveis de con-
centracdo dos principais poluentes
atmosféricos. Este fluxo de dados
constitui um importante avanco no
sentido de uma melhor compreen-
sdo da qualidade do ar que respira-
mos. No entanto, essas leituras estdo
sujeitas aos limites do fator temporal
e s6 sao totalmente pertinentes a
poucos metros das estacdes de mo-
nitorizacao.

Até ha pouco tempo, a qualidade do
ar nas areas entre as estacdes de mo-
nitorizacdo era relativamente desco-
nhecida. Gracas as observacdes por
satélite e a modelizacao informatica
de grandes volumes de dados, cada
vez mais rigorosa, esta situacao tem
vindo a mudar, e nao apenas no que
diz respeito a monitorizacdo da qua-
lidade do ar.

A Unido Europeia tem investido na
observacdo da Terra através do pro-
grama Copernicus, o que envolve ndo
s6 a recolha de imagens de alta reso-
lucdo por satélite mas também obser-
vacoes in situ recolhidas, por exem-
plo, por meio de sensores terrestres e
subterraneos, baldes meteoroldgicos,
boias e sensores maritimos de grande
profundidade. Os satélites do Coper-
nicus conseguem monitorizar e trans-
mitir uma multiplicidade de dados de
observacao da Terra, desde compos-
tos quimicos da atmosfera a altera-
¢des na vegetacdo durante a estacao
de crescimento. Os dados e produtos
de informacdo do Copernicus encon-
tram-se integralmente disponiveis em
linha, podendo ser consultados de
forma gratuita.

O Copernicus esta estruturado em
seis servicos: atmosfera, meio ma-

(&)
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rinho, terra, alteracbes climaticas,
gestdo de emergéncias e seguranca.
A Comissao Europeia é responsavel
pela coordenacéo geral, ao passo que
a execucao dos principais servicos de
base envolve todos os principais in-
tervenientes de observacdo da Terra
na Europa. Desde 2012, a Agéncia
Europeia do Ambiente tem coorde-
nado as componentes pan-europeias
e locais do servico de monitorizacao
terrestre, dando assisténcia na apli-
cacao em diversos dominios, nomea-
damente o planeamento espacial, a
gestao florestal, a gestao dos recursos
hidricos, a conservacao da natureza
e a arquitetura. A AEA estd também
a coordenar a componente in situ do
programa Copernicus em todos 0s
servicos de base.

Coletivamente, estes dados permi-
tem-nos alcancar um potencial imen-
so. Através da combinacdo de uma
qguantidade crescente de conjuntos
de dados, podemos compreender
melhor o que estd a acontecer em
determinados locais, por que motivo,
guem sera afetado e de que forma.
Imagine monitorizar as alteragdes da
quantidade de 4gua em zonas da Eu-
ropa com uma precisdo de 10 metros
por 10, ou a forma como a producao
agricola sera afetada a curto prazo
e quando ter em conta os impactes
das alteracoes climaticas a longo
prazo. O nosso Indice da Qualidade
do Ar, cujos dados sdo atualizados
em permanéncia, poderd ser objeto
de maior desenvolvimento de forma

a incluir projecoes rigorosas da qua-
lidade do ar, contabilizando mudan-
¢as na orientacdo dos ventos e ou-
tros padroes meteorolégicos.

Os grandes volumes de dados, que
consistem em grandes fluxos de da-
dos de medicdes espaciais e tempo-
rais detalhadas, bem como dados
obtidos por colaboracao coletiva, po-
derdo certamente apresentar novos
desafios para os responsaveis pelo
tratamento de dados, no que toca
a infraestrutura informatica e ao po-
der de processamento. Acresce que
o0 aumento da quantidade de dados
nao se traduzird automaticamente
numa melhor compreensdo do am-
biente ou das interligacdes entre os
problemas ambientais. O tratamento
de grandes volumes de dados requer,
na mesma medida, um investimento
na capacidade analitica e na infraes-
trutura informatica.

Na Agéncia Europeia do Ambiente,
somos simultaneamente contribui-
dores e utilizadores principais dos
servicos do Copernicus, integrando
0s seus resultados nas nossas avalia-
coes e na nossa base de conhecimen-
tos. J& comecamos a desenvolver a
nossa capacidade de avaliacdo, no-
meadamente através do investimen-
to em parcerias e servicos informati-
cos na nuvem, de forma a possibilitar
o tratamento de grandes volumes de
dados. O nosso objetivo é partilhar
este conhecimento, mais pormenori-
zado, rigoroso e atempado, com as
autoridades e os cidaddos em toda a
Europa e contribuir para melhorar a
salde dos europeus e o ambiente na
Europa.

L

Hans Bruyninckx
Diretor Executivo da AEA



CENTENARIO DO SOEMMM

HISTORIA DO SOEMMM

0 PROPULSOR

UMA CLASSE TUTELADA, SEM QUASE
NENHUM PODER DE DECISAO

m 20 de fevereiro de 1945, quando o fim da guerra
ja se perspetivava no horizonte, a classe permanecia
apatica quanto a responsabilidade que lhe incumbia
nas mudancas previsiveis para os tempos subsequen-
tes, escusando-se a participar ativamente nas oportunidades
disponiveis para se fazer ouvir. Um dos sécios do Sindicato,
presente na Assembleia desse dia, queixava-se disso tdo en-
faticamente, que o seu lamento foi vertido para a ata. SO
gue Francisco Ribeiro disparava para o alvo errado, quando
atribuia culpas a preguica ou ao desinteresse pelos «interes-
ses coletivos da Classe» para s6 terem comparecido dezanove
associados a uma reunido destinada a apreciar e aprovar o
Relatorio e Contas do ano anterior e eleger os corpos geren-
tes para o ano seguinte.
A realidade era a da total subordinacdo dos Sindicatos ao
Ministério da tutela, que os considerava como uma espécie
de apéndices destinados a fazerem cumprir tudo quanto o
regime ditasse e sossegassem 0s animos exaltados, se os hou-
vesse, demasiado revoltados com as injusticas por que todos
eram obrigados a suportar. Sendo o poder de decisao sindical
td0 escasso, compreende-se que muitos associados conside-
rassem uma manifesta perda de tempo o que investissem
nas suas atividades. Se quisessem cumprir algo de substan-
tivo ndo faltariam organizaces mais ou menos clandestinas,
onde pudessem concretizar o seu sentido de revolta em algo
de mais concreto. De qualquer forma Francisco Ribeiro iludia-
-se, quando via como solucao para as suas angustias, a nova
geracao saida, ou em vias de sair, da Escola Nautica, na qual
antevia potencial para agirem mais ativamente do que as ali
representadas.
Um bom exemplo dessa inoperancia residia na impossibi-
lidade de se substituir o Delegado, ou seja, o colega com
guotidianas funcdes executivas na associacao sindical, e ne-
las profissionalizado, impedido de prosseguir o seu tirocinio.
Apesar de ja estar ha seis anos em tal desempenho, e a pedir
substituicao ha pelo menos trés, Anténio Pinto de Sousa Jr.
ndo encontrava quem o pudesse substituir. A culpa residia
no salario miseravel aprovado pelo INTP (Instituto Nacional
do Trabalho e Previdéncia), que proibia remuneracéo mais
de acordo com a que o delegado em causa receberia se
estivesse embarcado. Perante quem néo se dispusesse a su-
portar tais sacrificios por tdo exigua paga, a alternativa era
ele manter-se em funcées indefinidamente.
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Outra demonstracdo dos limites estabelecidos a acdo sin-
dical nessa época em que Salazar ja decerto retirara da sua
secretaria a fotografia do seu muito admirado Mussolini -
entretanto afastado do poder pelos antifascistas italianos e
ainda a prestar-se ao papel de fantoche de Hitler na cele-
rada Republica de Sal6 - era a da justa indignacdo da clas-
se pela situacdo tragica em que ficavam as vilvas e 6rfaos
dos Oficiais Maquinistas mortos em naufragios suscitados
pelos atos belicistas dos submarinos aleméaes. A vidva de
Reinaldo Ramos, o Supremo Tribunal da Justica atribuira a
pensdo anual de 2925 escudos, enquanto a jovem filha de
Luiz Cristévao, de apenas doze anos e também ja sem mae,
via-se contemplada com 1800 escudos. Para lhes aliviar o
fardo a classe decidira oferecer seis mil escudos a primeira e
conseguira que a Companhia Portuguesa de Pescas se com-
prometesse com um valor complementar de 120 escudos
mensais para a segunda.

A Assembleia em causa ainda se debrucaria sobre outra obs-
trucdo do INTP a diluicdo da situacao injusta dos colegas
embarcados em navios costeiros nas colénias, que recebiam
soldadas bastante inferiores as dos que desempenhavam
funcdes nos portos do Continente. Nessa discussdo veio,
a talhe de foice, as remuneracoes dos tripulantes nao eu-
ropeus, que recebiam ordenados ainda mais baixos, muito
embora a questao nao fosse vista, nem como anormal, nem
como passivel de ser incluida nas reivindicacbes da Classe
para serem apresentadas a tutela.

A Assembleia desse 20 de fevereiro concluir-se-ia com a apro-
vacdo unanime do Relatério e Contas e a reconducdo dos
mesmos corpos gerentes, que nesse dia cessavam funcoes. e
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GESTAO/EMPREENDEDORISMO

FORMACAO, DESENVOLVIMENTO, DIVERSIDADE
E ETICA NO CONTEXTO EMPRESARIAL

melhor forma das empresas
construirem pontes  sufi-
cientemente fortes para en-
frentarem os desafios futu-
ros é a educacao da forca de trabalho.
Face a aceleracdo propiciada pelas
tecnologias de informacdo algumas
competéncias tomam-se rapidamente
obsoletas, sendo exigidas novas capa-
cidades.
A medida que essas tecnologias avan-
cadas forem instaladas e novas formas
de agir instituidas, os trabalhadores
s6 serdo resilientes se adaptarem as
suas capacidades aos ambientes de
trabalho alterados. Por isso devem ter
acesso a meios e métodos para me-
lhorarem as competéncias e acom-
panharem as rdpidas mudancas em
curso.
A formacdo prepara os empregados
para preencherem os requisitos ime-
diatos exigiveis no que fazem, me-
lhora competéncias e fornece uma
aprendizagem relevante para a orga-
nizacdo. Por seu lado o desenvolvi-
mento tem outra latitude, preparando
os empregados para desafios futuros.
Ambos permitem as pessoas progredir
&)
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e aprender novas e melhores formas
de trabalhar.

O mix de formacao e desenvolvimento
oferecido por cada empresa depende
dos seus objetivos organizacionais e
recursos financeiros.

Questdo candente é o do respeito pela
diversidade nos recursos humanos,
gue pode dificultar o potencial produ-
tivo da empresa pela perda de energia
e desfocalizacdo de quem nela traba-
lha quanto ao que deve erigir como
prioridade. Para que a organizacao
funcione na performance maxima, o
ambiente deve ser de apoio a todos os
trabalhadores. Esse tipo de problemas
aumentou nos ultimos anos, devido
a alteracdes na estrutura familiar, ao
maior nUmero de mulheres emprega-
das e a desenvolvimentos que juntam
pessoas de varias origens, credos e va-
lores culturais. A diversidade engloba
mais do que sexo e etnia, incluindo a
idade, as preferéncias sexuais, as ca-
pacidades fisicas, os niveis de educa-
¢ao e passado pessoal. Gerir a diversi-
dade significa que a organizacdo age
de forma a capacitar e transferir poder
para a sua forca de trabalho, ou seja

abarcando todos os empregados e
ndo apenas um grupo-alvo especifico.
A diversidade inclui semelhancas e
diferencas e, se os gestores ndo se
concentrarem em ambas, ndo conse-
guirdo geri-la com eficacia. Quando
a diversidade é bem gerida, a orga-
nizacdo, o gestor e o individuo jun-
tam esforcos para se adaptarem as
diferencas e construirem uma relacao
produtiva entre o individuo e a orga-
nizacdo. Esta abordagem concentra-
-se em garantir que a organizacao usa
todos os seus recursos disponiveis,
produzindo naturalmente os melhores
resultados.

Ha quem defenda o desenvolvimento
de estratégias que lidem especifica-
mente com assuntos de ética. Quando
a ética é institucionalizada, fornece a
organizacao valores de referéncia que
apoiam comportamentos corretos e
uma partilha da responsabilidade pe-
los empregados.

Uma politica de ética eleva a empresa
para padroes mais elevados. Quando
valores éticos fortes fazem parte da
empresa, moldam sistemas e proces-
sos de tomada de decisédo. @
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INOVACAO/TECNOLOGIAS

DEPOIS DOS CARROS ELETRICOS VEM Al OS
NAVIOS EXCLUSIVAMENTE A ELETRICIDADE?
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s automoveis e autocarros
elétricos j& sdo uma reali-
dade crescente no nosso
quotidiano. Serd que, em
breve, também veremos navios ex-
clusivamente movidos a eletricidade
fornecida por células de combustivel
a hidrogénio? A acreditar nos enge-
nheiros dos Laboratério Sandia, nos
Estados Unidos, a ficcdo ganhara con-
cretizacdo em barcos e navios de pe-
queno porte.
O Sandia National Laboratories é uma
subsidiaria da Honeywell International
Inc., para a Administragdo Nacional de
Seguranca Nuclear do Departamento
de Energia dos EUA. A Sandia Labs
tem importantes responsabilidades
em investigacdo e desenvolvimento
de inovacbes destinadas a dissuasao
nuclear, a seguranca global, a defesa,
as tecnologias de energia e a compe-
titividade econdmica.
Os geradores agora anunciados, isen-
tos de partes moveis, tém particular
interesse em &reas ecologicamente
sensiveis onde a emissao zero de diéxi-
do de carbono constitui um imperati-
vo. Mas, da forma como as condicdes
de sustentabilidade do planeta estdo
a involuir, ndo faltara muito para que
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areas ecoldgicas sensiveis sejam todas
onde 0s navios tenham de prosseguir
a sua atividade comercial.

As vantagens complementares des-
ses navios, agora em estudo, nao sao
igualmente de desprezar: nao so6 re-
duzem o ruido a quase zero, como se
privam de esgotos contaminados a se-
rem vertidos para o meio marinho. Por
outro lado, acaso sejam utilizados em
navios cientificos, ndo afetam os sen-
sores utilizados pelos investigadores.
A equipa dos professores Lennie Kle-
banoff e Joe Pratt j& tém um proto-
tipo, o SF-Breeze, que serve de balsa
para 150 passageiros a operar na bafa
de Sao Francisco. Agora imaginam um
pegueno navio capaz de navegar en-
tre a California e o Havai sem neces-
sitar de reabastecimento. E o Zero-V,
que constitui uma adaptacdo a par-
tir daquele anterior protétipo, mui-
to embora com desenho de casco e
distribuicdo de pesos completamente
distintos.

Se a balsa tinha uma autonomia de
160 quilémetros, o Zero-V viajara
mais de 3500 quilémetros durante
quinze dias de viagem até carecer de
novo enchimento dos seus volumo-
sos tanques. Foram estes os que mais

condicionaram o desenvolvimento
do projeto por ocuparem demasiado
espaco. Apo6s encontrarem solucao
adequada, os autores do projeto ga-
rantem acomodacbes adequadas para
dezoito cientistas, onze tripulantes e
trés laboratérios.

Parte da solucao foi adotar um proje-
to de barco trimara. Um trimara tem
trés cascos paralelos e geralmente é
usado para barcos de alta velocidade.
O design oferece uma grande quanti-
dade de espaco acima do convés para
os tanques e um espaco adequado
abaixo dele para outros instrumentos
e maquinaria cientificos.

Isso permitira acomodar 18 cientistas
e 11 membros da tripulacdo, além de
trés laboratérios.

“Em vez de ir rdpido por curtos perio-
dos e transportar muita gente, o na-
vio de pesquisa vai mais devagar por
distdncias muito maiores, transporta
menos pessoas e deve permitir a ope-
racdo de instrumentacdo cientifica
sensivel,” justificou Klebanoff.

Com o projeto todo pronto e o estu-
do de viabilidade técnica e econémica
finalizado, a equipa agora esta procu-
rando financiamento para construir o
primeiro protétipo do Zero-V.
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Detalhe do projeto do navio a hidrogénio. [Imagem: Glosten/Divulgacao]

“Tal como outras ideias que mu-
dam o jogo, esta abordagem inicial-
mente parece cara. Mas a energia
solar era muito cara ha ndo muito
tempo atrds, e agora é acessivel e

amplamente adotada. As células
a combustivel de hidrogénio séo
igualmente uma tecnologia trans-
formadora. Elas produzem energia
limpa, silenciosa e ndo poluente nos

CONCRETO COM GRAFENO
FICA DUAS VEZES MAIS FORTE

imitar Dimov e seus colegas
da Universidade de Exeter,
no Reino Unido, encontra-
ram uma aplicagdo para o
grafeno que parece nada ter a ver
com a tipica delicadeza dos materiais
formados por uma Unica camada de
atomos.
Eles misturaram o grafeno ao concre-
to, o que resultou num concreto re-
forcado que é duas vezes mais forte
e quatro vezes mais resistente a d4gua
do que o concreto convencional.
Nao é uma surpresa total, uma vez
que o grafeno ja foi considerado o
material mais forte que existe. Mas
0 uso pratico do grafeno é dificil jus-
tamente pela necessidade de mani-
pular as delicadas camadas monoa-
tomicas.
Dimov nao ligou muito a isso - e nem
precisava para a aplicacao que ele ti-
nha em mente: ele simplesmente di-
luiu os flocos de grafeno em &gua e
usou a agua para fazer o concreto.
Como o material é muito mais resis-
tente, torna-se possivel executar o
mesmo projeto usando apenas me-
tade do concreto usado hoje.

&)
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navios, ao mesmo tempo que permi-
tem capacidades cientificas superio-
res,” justificou o engenheiro e am-
bientalista Bruce Appelgate. e

Reduzir o consumo de concreto para metade. [Imagem: Dimitar Dimov / University of Exeter]

“Essa pesquisa inovadora é impor-
tante por poder ser aplicada a cons-
trucao civil e a manufatura em larga
escala. A industria precisa de se mo-
dernizar incorporando ndo apenas a
fabricacdo [de pecas] fora do local

da construcdo, mas também novos
materiais inovadores. Este é um pri-
meiro passo, mas um passo crucial
na diregao certa para tornar a cons-
trucdo civil mais sustentavel,” disse
Dimov. e
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DA REGUA DE CALCULO PARA
A CALCULADORA FOTONICA

u ainda sou do tempo em que
0s célculos eram feitos a mao,
usando papel e lapis, ou com
calculadoras mecanicas cheias
de eixos e engrenagens accionadas por
uma manivela, que noés faziamos rodar
para a frente e para tras, ou entdo com
a famosa régua de célculo (inventada
em 1622 pelo matematico inglés Wi-
lliam Oughtred, baseando-se na tabua
de logaritmos que fora criada por John
Napier pouco antes, em 1614).
Mais de trezentos anos depois surgem,
entdo, os transistores e demais compo-
nentes electrénicos, que permitiram a
construcao de processadores mindscu-
los, muitissimo mais rapidos e funcio-
nando eletronicamente, marcando o
advento da computacao digital, onde
qualquer coisa é convertida para uma
base binaria, onde os Os e 1s sao repre-
sentados essencialmente por interrup-
tores liga-desliga.
Agora é tudo muito mais rapido, tanto
0 avanco tecnoldgico como as proprias
tecnologias. Ainda ha bem pouco tem-
po (2015) se noticiava o aprontamento
do primeiro processador capaz de ma-
nipular dados internamente por meio
de luz. Dentro do chip, os eléctroes,
que circulam por fios de cobre, sdo
substituidos por fotdes, que circulam
em componentes fotdnicos compara-
veis as fibras opticas.
Em 2017 surgiu o primeiro processa-
dor nanofoténico programavel, que
usa uma série de guias de ondas in-
terconectados de forma a poderem
ser modificados conforme necessario,
permitindo programar o conjunto de
feixes de luz para que eles executem
uma computacao especifica. Como en-
ta0 nos dizia Yichen Shen, investigador
do MIT e um dos seus criadores: “Vocé
pode programar qualquer operacao
matricial,”. O resultado, dizia ele, é que
um chip éptico que usar esta arquite-
tura podera, em principio, realizar os
calculos tipicos dos algoritmos de in-
teligéncia artificial muito mais rapida-
mente - é quase instantaneo, ja que é
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a velocidade da luz - e usando menos
de uma milésima parte de energia por
operagao que os processadores eletro-
nicos convencionais.

Agora, parece que caminhamos a toda
a forca da eletrénica para a foténica - a
computacdo que usa luz em vez de ele-
tricidade -, e j& podemos contar com a
primeira calculadora totalmente 6ptica,
ou seja, funcionando apenas com luz.
De facto, um grupo de investigadores
liderados por He Yang da Universida-
de de Aalto, na Finlandia acabaram
de fabricar e apresentar a primeira cal-
culadora que funciona sem recorrer a
electricidade. Nao estando ainda em
condicbes de seguir para as lojas, a
demonstracdo da fotdnica, realizando
todas as operacdes légicas, os blocos
basicos de toda a computacdo, mos-
trou que em breve poderemos usufruir
de tal equipamento.

Para construir a calculadora, Yang
sintetizou dois tipos de nanofios se-
micondutores, um de fosfeto de indio
(InP) e outro de arseneto de aluminio-
-galio (AlGaAs).

Os nanofios sao tao finos que se com-
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portam como estruturas unidimensio-
nais, funcionando como minusculas
antenas para a luz.

O passo essencial é “pentear” os na-
nofios depois de eles serem sintetiza-
dos, o que permite estabelecer os cru-
zamentos entre eles para permitir que
a luz de cada um interfira na luz do
outro, a fim de executar os calculos.
“As estruturas unidimensionais e de
barra transversal sdo o nucleo dos
nossos célculos porque permitem que
a luz de entrada escolha com qual na-
nofio ela interage - ou com o fosfeto
de indio ou com o arseneto de alumi-
nio-galio, " explicou Yang.
Dependendo da entrada - neste caso a
direcdo da luz polarizada linearmente e
do seu comprimento de onda - os na-
nofios interagem ou ndo com a luz. Na
pratica, isso é semelhante ao funciona-
mento das antenas usadas nos antigos
receptores de radio, os quais apenas
recebiam sinais quando apontavam na
direcao ideal, tipicamente para cima.
Como a resposta dos diferentes na-
nomateriais é diferente, a saida de
luz da estrutura de nanofios pode ser
chaveada com diferentes comprimen-
tos de onda e direcoes da luz para a
realizacdo das operacdes ldgicas - por
enquanto, a calculadora foténica so
faz adicdo e subtracdo. @

AlGaAs

Toda a técnica de fabricagdo consiste em cruzar
os dois tipos de nanofios, para que eles possam
interagir com a luz, cada um a sua maneira. [Ima-
gem: He Yang et]

A
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A NOVA REGULAMENTACAO DE COMBUSTIVEIS
NOS TRANSPORTES MARITIMOS
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m 1 de janeiro de 2020 entrard

em vigor a nova regulamenta-

cao LSF2020 (Low Sulfur Fuel»)

com a qual a Organizacdo Ma-
ritima Internacional (IMO) pretende
contribuir para conter as alteracdes
climéticas através da reducao dos indi-
ces de poluicdo. Quer no alto mar, quer
nas zonas costeiras, os navios terdo de
reduzir substancialmente as emissdes
para a atmosfera, comparativamente
com as que agora tém permissao para
fazer. O objetivo é tornar bem mais
ecolégica uma indUstria apontada
como das mais responsaveis pela ten-
déncia de agravamento da sustentabi-
lidade ambiental a nivel planetario.
Poe-se agora a questdo de saber o
gue serd necessario mudar para sa-
tisfazer os novos requisitos e quanto
isso custara. Aos armadores pde-se a
alternativa entre abandonarem com-
bustiveis com baixo teor de enxofre,
investirem em sistemas de limpeza
dos gases de evacuacao, ou muda-
rem as frotas para navios movidos a
gas natural liquefeito.

&)
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Seja o que vierem a decidir os arma-
dores verdo tais opcdes afetarem a
competitividade e reduzirem os lu-
cros das suas empresas.

A possibilidade mais obvia é a de
mudarem para o novo «Combusti-
vel com baixo teor de enxofre», que
garante menos de 0,5% em tal com-
ponente. O problema reside no fac-
to de, quanto mais baixo o teor de
enxofre, mais dispendiosa se torna a
operacao de meter bancas. Calcula-
-se um aumento de custo de 150 a

250 délares por tonelada aprovisio-
nada, comparativamente com os
atuais combustiveis pesados. O efeito
no custo do transporte por TEU sera
de cerca de 10%, ou seja, entre 80 a
120 dolares.

A opcao por um sistema EGCS, que
remova o excesso de poluentes nos
gases de evacuacdo, possibilitando
a queima dos combustiveis atuais,
ndo evita que, em vez de se emitirem
esses residuos indesejaveis para a at-
mosfera, eles sejam libertados para o
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mar, sobretudo em navios implicados
em grandes viagens oceanicas nos
quais se torna impraticavel a solu-
cdo de armazenamento em tanques
apropriados para serem trasfegados
para terra a chegada a porto. Mas,
mesmo que este paliativo viesse a ser
aplicado, o que garante que, em bre-
ve, também essa descarga para o mar
continue a ser permitida?

Resta a mudanca para a queima de
gas natural liquefeito o que obriga a
dotar as frotas mercantes de navios,
gue tanto consumam esse tipo de
combustivel como os atuais. S6 que
o custo dos navios novos, que con-
sumam apenas gas liquefeito, ou o
das transformacoes necessarias para
possuirem as duas possibilidades (gas
ou combustivel liquido) é tao elevado

SINISTRO MARITIMO:
COMO UM ENGENHEIRO-CHEFE DE MAQUINAS
FICOU SERIAMENTE FERIDO

Comandante de um peque-
no navio costeiro recebeu
instrucoes dos fretadores
para carregar cinzas de um
incinerador, qualificaveis no codigo U-
-IBA. Segundo essas orientacoes tra-
tava-se de carga nem perigosa, nem
problematica se fosse embarcada em
tempo chuvoso.
Apesar de ndo encontrar qualquer re-
feréncia a classificacdo U-IBA no Co-
digo Internacional de Cargas Sélidas
Maritimas (IMSBC) o Comandante
anuiu com o que lhe era imposto e
procedeu a respetiva operacao.
O carregamento no porao Unico do
navio levou oito horas sob chuva in-
tensa e permanente. Quando a carga
ficou concluida o navio saiu do cais,
mas ancorou passada meia hora a
aguardar melhores condicoes clima-
téricas para prosseguir viagem. No
dia seguinte, quando se dirigiu a proa
para aferir um problema na bomba de
incéndio de emergéncia, o Engenhei-
ro Chefe de Maquinas tentou liga-la
no respetivo quadro, mas esse gesto
causou duas tremendas explosdes,
que o projetaram para o convés.
Evacuado de helicoptero constatou-se
gue o ferido sofrera queimaduras de
primeiro grau, nomeadamente no ros-
to, nas maos e nos membros inferiores.
Quanto ao navio, como se constata na
foto, teve de substituir as tampas do
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porao e 0s respetivos apoios.

A peritagem subsequente constatou
que aquele transporte de cinzas ja
fora efetuado anteriormente naque-
le porto por 34 vezes sem qualquer
problema nos 26 navios que para tal
haviam sido afretados. Razdo para o
Comandante ter imitado os seus cole-
gas, anteriormente confrontados com
o mesmo dilema de carregarem mate-
rial ndo listado no cédigo IMSBC, con-
tentando-se com a garantia dos arma-
dores em como nédo se enquadravam
nos materiais tidos por perigosos.

A investigacdo apurou que o U-IBA,
quando exposto a agua, gera uma

0 PROPULSOR

gue se torna tanto mais impraticavel
guanto é ainda um facto existirem
poucos portos a nivel mundial onde
o fornecimento de GNL seja possivel.
Conclui-se, pois, que no final do
proximo ano ja sera maioritaria a
mudanca para os combustiveis com
baixo teor de enxofre prevendo-se
em consequéncia um significativo
aumento do frete maritimo. @

emissdo de hidrogénio com possibili-
dade de criar uma atmosfera poten-
cialmente explosiva. O gas em causa
tera passado do porao para o compar-
timento da bomba, que o Engenhei-
ro Chefe de Maquinas tentava testar,
suscitando a inesperada explosao.

As orientacdes dadas pela peritagem
foram as de rejeitar a carga a granel,
gue nado estiver listada no Coédigo
IMSBC, sem que as autoridades com-
petentes a aprovem. E que qualquer
transporte a granel por via maritima
tem de estar ilibado da hip&tese de se
libertar a mais pequena quantidade
de gas inflamavel. @

A
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SEGURANCA

REGULAMENTO TECNICO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO EM EDIFiCIOS
AS MEDIDAS DE AUTOPROTEQAO (12 PARTE)

|

A utilizacdo de edificios, independen-
temente dos fins que servem, exige
o cumprimento de regras de organi-
zacdo e de gestao da seguranca, que
sdo designadas como medidas de
autoprotecao, desejavelmente adap-
tadas as condicdes reais da sua explo-
racao.

Em edificios e recintos existentes,
mais antigos, anteriores a entrada em
vigor do Regulamento Técnico de Se-
guranca contra Incéndio em Edificios
(Portaria n° 1532/2008), e onde as
caracteristicas construtivas ou os equi-
pamentos e sistemas de seguranca
apresentam graves desconformidades
com a legislacao atual, podem ser exi-
gidas medidas compensatorias de au-
toprotecdo mais gravosas sempre que
a entidade competente o entenda.
O responsavel pela seguranca contra
incéndio (RS) é uma pessoa individual
definida de acordo com o Quadro ao
lado, a quem incumbe a designacao
de um delegado de seguranca para
executar as medidas de autoprotecéo.
No entanto, em caso de incéndio, é
ele quem deve colaborar diretamente
com o comandante das operacdes dos
bombeiros.

Em funcao do tipo de utilizacdo para
gue sao vocacionados, os edificios,
estabelecimentos ou recintos devem
ter lotacoes compativeis com as fina-

&
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lidades para que foram concebidos.
Qualquer alteracdo substancial nesse
uso ou lotacdo devera implicar a cor-
respondente correcao da equipa e do
plano de seguranca.
Em caso de cedéncia temporaria a
terceiros, apenas deve ser permitido
aos utilizadores eventuais o acesso
aos locais estritamente necessarios,
sendo os restantes vedados mediante
sinalizacdo adequada, sem prejuizo da
manutencdo dos caminhos de evacua-
cao.

Nas transformacbes a implementar

nos edificios, os materiais a aplicar de-

vem respeitar as limitaces legais de
reacdo ao fogo impostas no presente,
mormente:

- 0 afastamento adequado de fontes
de calor dos materiais com classe de
reacdo ao fogo nao especificada;

- a disponibilidade de meios de pri-

Utilizacoes-tipo Ocupacao

Interior das habitacdes

Responsdveis de seguranca por utilizacdo-tipo

meira intervencao suplementares
apropriados,

- ainterdicdo, nos espacos envolvidos,
do uso de chama nua, de elementos
incandescentes nao protegidos ou
de aparelhos ou equipamentos sus-
cetiveis de produzir faiscas.

Os pareceres da Associacdo Nacional
de Protecao Civil (ANPC) sobre os pla-
nos de seguranca internos sdo condi-
cionados pela sua efetiva implemen-
tacdo, cabendo ao RS a execucao das
medidas de autoprotecao testando a
sua operacionalidade em simulacros
periddicos.

Os trabalhos de conservacao, altera-
€ao, manutencao ou reparacao em
edificios e recintos, conquanto en-
volvam procedimentos que possam
prejudicar a evacuacao dos ocupan-
tes, devem ser realizados fora dos

Responsavel de seguranca “RS”

Proprietario

Espacos Comuns

Administracao do condominio

Cada utilizacdo-tipo

Proprietario ou entidade exploradora
de cada utilizagdo-tipo

Ila XIl —
Espagos comuns a varias

utilizacoes-tipo

Entidade gestora dos espacos comuns a
varias utilizacdes-tipo
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periodos de funcionamento dos espa-
cos. Caso tal requisito se revele nao
inexequivel devem ser previamente
implementados meios de evacuacao
alternativos.

Obras que envolvam a utilizacdo de
substancias, materiais, equipamen-
tos ou processos que apresentem
riscos de incéndio ou de explosao,
nomeadamente pela producdo de
chama nua, faiscas ou elementos in-
candescentes em contacto com o ar,
associados a presenca de materiais fa-
cilmente inflaméaveis, carecem de au-
torizacao expressa do RS, devendo a
zona de intervencdo ser conveniente-
mente isolada e dotada dos meios de
intervencao e de socorro suplementa-
res apropriados ao risco em causa.

A autorizacdo em causa depende do
prévio registo de informacdo sobre
os locais de execucado dos trabalhos,
a natureza das operacdes previstas e
0S Meios a empregar na sua execucao,
a data de inicio e duracdo dos mes-
mos, 0s eventuais meios de seguranca
compensatorios ou suplementares a
implementar e os ajustamentos por-
ventura necessarios aos procedimen-
tos de prevencao.
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Independentemente da categoria de
risco, devem ser elaboradas e afixadas
instrucoes de seguranca especifica-
mente destinadas aos ocupantes dos
locais de risco mais elevados (C, D, E
eF).

Essas instrucdes de seguranca devem
conter os procedimentos de preven-
cao e os procedimentos em caso de
emergéncia aplicaveis ao espaco em
guestao e ser afixadas em locais visi-
veis, designadamente na face interior
das portas de acesso aos locais a que
se referem. Nos locais de risco D e E,
devem ser acompanhadas de uma
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planta de emergéncia simplificada,
onde constem as vias de evacuacao
gue servem esses locais, bem como
os meios de alarme e os de primeira
intervencao.

Mesmo nos casos em que nao se exija
esse rigor deverao sempre existir pro-
cedimentos de alarme em casos de
detecdo ou percecdo de um incéndio,
procedimentos de alerta e técnicas de
utilizacdo dos meios de primeira inter-
vencdo e de outros meios de atuacao
em caso de incéndio. Sao igualmente
exigiveis as instrucdes gerais de segu-
ranga nas plantas de emergéncia.
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Wired publicou ha algum

tempo no seu canal de

youtube uma interessante

reportagem que nos traz
de volta uma antiga tecnologia que
pode agora renascer para garantir
o futuro dos motores de combus-
tdo interna. Esta é uma solucdo que
pode ser importante, j4 com apoio
de alguns fabricantes, pois surge
num momento em que se anuncia
gue brevemente os elétricos podem
ser a forca dominante. A ideia ago-
ra apresentada surgiu da empresa
Achates Power, que quer trazer de
volta os motores de pistdes opostos.
Por problemas com eficiéncia e po-
luicdo, esta tecnologia de motores
de dois tempos foi abandonada nos
anos 40, mas a ideia é recuperar o
conceito e otimiza-lo com as inova-
¢oes dos tempos modernos. Porque,
segundo indicam os responsaveis da
Achates Power, embora seja um de-

A
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safio maior do ponto de vista da en-
genharia, ele é mais facil de fabricar
e tem menos componentes.

Como o préprio nome indica, o mo-
tor de pistbes opostos utiliza dois
pistées em cada cilindro, movidos
com recurso a duas cambotas co-
locadas nas extremidades. Uma das
vantagens apontadas é que ndo ne-
cessita de valvulas para controlar a
admissdo e saida de ar da camara
de combustédo, ao contrario do que
ocorre com 0s blocos tradicionais.
Para uma explicacdo mais especifica
do funcionamento, recorremos ago-
ra a um video recentemente lanca-
do, da Engineering Explained, que
apresenta de forma muito clara o
design deste motor de dois tempos
desenvolvido pela empresa america-
na, com dados especificos para va-
lores importantes como a eficiéncia
térmica. Que fica consideravelmente
acima dos 40% nos mais eficientes

motores utilizados pela indUstria au-
tomovel na atualidade.

Embora afirme que esta tecnologia
poderd demorar alguns anos até re-
gressar aos automoveis ligeiros de
passageiros (mas mais cedo em veicu-
los pesados), a Achates Power acredi-
ta que este conceito dos motores de
pistdes opostos pode garantir uma efi-
ciéncia superior em 30%, a que jun-
ta vantagens adicionais para os con-
sumos como o peso inferior. E, pelo
facto de ser mais pequeno do que a
generalidade dos motores atualmen-
te utilizados pela industria, é também
considerado como uma solucao viavel
para os hibridos. Aparentemente esta
¢ uma ideia com futuro, pois a Engi-
neering Explained afirma que nove
fabricantes ja assinaram contratos de
parceria com a Achates, estando mes-
mo um deles ja a desenvolver a ma-
quinaria necessdria para o fabrico em
série deste propulsor.



Os construtores, dos mais variados
sectores, todos procuram reduzir os
consumos e as emissdes dos seus
motores num afa de tornar possivel a
manutencao dos motores de combus-
tdo interna, cumprindo os objectivos
ambientais estabelecidos. A Mazda,
por exemplo, ndo pretende deixar cair
solugbes ja conhecidas, como os blo-
cos Wankel. Os quais, alias, continua
apostada em desenvolver.

Quando em 2002, ano em gue a mar-
ca decidiu acabar com o desportivo
RX-7, a tecnologia Wankel ficou em
“hibernacdo”, publicamente pensa-
va-se que a tecnologia do motor ro-
tativo tinha chegado ao fim dos seus
dias, mas afinal continuou a ser alvo
de desenvolvimentos por parte da
Mazda. Facto confirmado pelo direc-
tor executivo do Centro de Pesquisa
Técnica e Desenvolvimento de Siste-
mas de Controlo Integrado da marca
japonesa, Mitsuo Hitomi. “Continua-
mos a desenvolver a proxima geracao
de motores rotativos”, revelou a aus-
traliana Wheels Magazine em 2017.
Agora, em Fevereiro de 2018, o vice-
-presidente de vendas da Mazda para
Europa, Martjin ten Brink, confirmou
a volta do lendario motor rotativo a
sua linha. Em entrevista ao ZerAuto.
nl, Brink revelou uma série de infor-
macoes bem interessantes sobre o fu-
turo da empresa.

Segundo o plano Zoom-Zoom 2030,

a Mazda planeia um carro totalmente
elétrico, que serd lancado em algum
momento do ano que vem. Nao ha
outros detalhes sobre este veiculo,
excepto o fato de que pode ser equi-
pado com um extensor na forma de
um novo motor Wankel. Apesar de
“ndo ser necessario, porque 0s mo-
toristas dirigem, em média, 60 km
por dia”, o motor rotativo tem a mis-
sdo de "acabar com qualquer preo-
cupacdo dos clientes.”

A unidade em questao terd somente
um disco e ndo usara turbocompres-
sor. Ird agir somente como gerador e
ficara posicionado bem préximo do
chao, para manter o centro de gra-
vidade bem baixo. Serad “do tamanho
de uma caixa de sapatos”, promete
operar sem vibracées e o motorista
nem ira perceber quando o motor es-
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tard em funcionamento.

Porém, apesar de investir na eletri-
ficacdo de sua linha, a Mazda ainda
acredita no potencial dos motores
a combustdo. “Na visdo da Mazda,
0s motores a combustivel ainda es-
tao longe de serem extintos”, explica
Brink. “Mesmo nos préximos 15 a
25 anos, 0 motor a combustao ainda
sera importante para 0s carros, pois
os hibridos irdo utiliza-lo."

A fabricante planeia aumentar a efi-
ciéncia térmica de seus motores a
combustao em cerca de 56%, o que
deve deixar os futuros modelos da
Mazda equiparados com os elétricos
atuais em termo de impacto ambien-
tal. A tecnologia Skyactiv-X, que ge-
rou o primeiro motor a gasolina com
ignicdo por compressao, serd lancado
nos préoximos anos.

ESTE ESPACO PODE SER SEU

ANUNCIE AQUI




